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¸Çóáõù áõÝ»Ýù G= (V, X) ·ñ³ýÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: G ·ñ³ýÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏáõÙ h ·áõÛÝáí Ï³Ýí³Ý»Ýù 

ϕ:V→{1,2,...,h}³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ, ³ÛÝåÇëÇ, áñ »Ã» (u,v)∈X, ³å³ ϕ(u)¹ϕ(v): 

-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ·áõÛÝ»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É ÃÇíÁ, áñáÝóáí G ·ñ³ýÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»É ¨ ³ÛÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù ·ñ³ýÇ Ý»ñÏÙ³Ý ÃÇí: 

   ä³ñ½ ¿, áñ ≥k(G), áñï»Õ k(G)–Ý ·ñ³ýÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ ,³ÛëÇÝùÝ G ·ñ³ýÇ 

Ù³ùëÇÙ³É ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ê³ÏÛ³Ý Ï³ñáÕ »Ýù óáõÛó ï³É, 

áñ –Ý ÇÝãù³Ý ³ë»ë Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í ÉÇÝ»É k(G)–Çó: 

   ¸Çï³ñÏ»Ýù G1 ·ñ³ýÁ`    x1                x2  , áñÇ Ñ³Ù³ñ  = 2 ¨ k(G1)=2 : 

àõÝ»Ý³Éáí   ·ñ³ýÁ, Ï³éáõó»Ýù ·ñ³ýÁ, áñï»Õ 

 ¨  Vk={v1,...,vn} : 

    ·ñ³ýÁ Ï³éáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 

 

 

   ä³ñ½ ¿, áñ  ·ñ³ýÁ »é³ÝÏÛáõÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ 

: òáõÛó ï³Ýù áñ :  

Ü³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ  ·ñ³ýÁ k + 2 ·áõÛÝáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý 

Ý»ñÏ»É: 

  Gk ·ñ³ýÁ Ý»ñÏ»Ýù k + 1 ·áõÛÝáí ¨ -ÇÝ ï³Ýù –Ç ëï³ó³Í ·áõÛÝÁ, ¨ y-Á 

Ý»ñÏ»Ýù (k + 2)–ñ¹ ·áõÛÝáí, Ñ»ï¨³μ³ñ Áëï Gk+1 ·ñ³ýÇ Ï³éáõóÙ³Ý, ïíÛ³É 

Ý»ñÏÙ³Ùμ ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ k + 2 ·áõÛÝáí ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»ÉÇ: ²ÛëÇÝùÝ ëï³ó³Ýù, áñ 

: 

   ²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ Gk+1 ·ñ³ýÁ k+1 ·áõÛÝáí ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»É ÑÝ³ñ³íáñ ãÇ: 

   ÆëÏ³å»ë, »Ã» y-ÇÝ ï³Ýù áñ¨¿ ·áõÛÝ, ³å³ -Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëï³Ý³É 

³Ù»Ý³ß³ïÁ k ·áõÛÝ, ¨ »Ã» -ÇÝ ï³Ýù –Ç ëï³ó³Í ·áõÛÝÁ , ³å³ ëáíáñ³Ï³Ý 

Ý»ñÏ»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ãå»ïù ¿ Ë³ËïíÇ, ³ÛëÇÝùÝ Gk ·ñ³ýÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ»É k 

·áõÛÝáí, »Ï³Ýù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: 

 êï³ó³Ýù, áñ  

 ¨  k(Gk+1)=2: 



 3 

ÎáÝëïñáõÏïÇí Ï³éáõóáõÙÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ |Vk|=3*2k-1-1: 

 y 

 G2:    

    

 x1                      x2 

 

 

 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù G= (V, X)  ·ñ³ýÁ ¨  k(G)≤3: 

Â»áñ»Ù: ºÃ» G ·ñ³ýÇ μáÉáñ Ï»Ýï »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ñ½ óÇÏÉ»ñÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñ»ùÇ, ³å³ G  ·ñ³ýÁ »ñ»ù ·áõÛÝáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»É: 

²å³óáõÛó: î³Ýù ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ³É·áñÇÃÙÁ ¨ óáõÛó ï³Ýù, áñ ³Û¹ 

³É·áñÇÃÙáí ·ñ³ýÁ ÏÝ»ñÏíÇ »ñ»ù ·áõÛÝáí:  

²É·áñÇÃÙ: ì»ñóÝáõÙ »Ýù  S1 ,S2  ¨ S3 ¹³ï³ñÏ μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ G ·ñ³ýÇ 

·³·³ÃÝ»ñÁ ÇÝã-áñ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¹Çï³ñÏáõÙ: ¸Çï³ñÏíáÕ ·³·³ÃÁ ·óáõÙ »Ýù 

x4 

x2 

x1 

x3 

x5 

 

 

 

 

 

y 

G3: 
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³ÛÝ μ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç, áñÇ Ù»ç ·ó»Éáõó μ³½ÙáõÃÛ³Ý ³ÝÏ³Ë ÉÇÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ãÇ 

ÏáñãáõÙ: 

´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ñÃáí. ëÏ½μáõÙ S1 , Ñ»ïá S2 , Ñ»ïá S3: òáõÛó 

ï³Ýù, áñ ³Ûë ³É·áñÇÃÙáí ·ñ³ýÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»É »ñ»ù ·áõÛÝáí: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁ, k-ñ¹ ù³ÛÉáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ x ·³·³ÃÁ áã ÙÇ μ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç 

·ó»É ã»Ýù Ï³ñáÕ.  

 

x 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ä³ñ½ ¿, áñ x ·³·³ÃÇÝ ÏÇó ·³·³ÃÝ»ñÇ Ù»ç »é³ÝÏÛáõÝ ãÏ³, ³ÛëÇÝùÝ x1 , x2 ¨ x3  

·³·³ÃÝ»ñÇ Ù»ç  ∃ 2 ·³·³Ã, áñáÝù ÏÇó ã»Ý: ²é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ Ë³Ëï»Éáõ 

Ï³ñáÕ »Ýù »ÝÃ³¹ñ»É, áñ x1 ¨ x2 ·³·³ÃÝ»ñÁ ÏÇó ã»Ý: ºí ù³ÝÇ áñ (S1Ç S2) 

·³·³ÃÝ»ñáí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÁ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ¿ ¨ x1∈S1 , x2∈S2 , ³å³ ∃ x1-Çó x2 

Ï»Ýï »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ñ½ ×³Ý³å³ñÑ, ³ÛëÇÝùÝ ·ñ³ýáõÙ ∃ Ï»Ýï 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ñ½ óÇÏÉ, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ 3-Çó, »Ï³Ýù 

Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: 

 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù G= (V, X) ·ñ³ýÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù , áñï»Õ -Á áñ¨¿ Ï»Ýï 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ñ½ óÇÏÉ ¿ ¨ : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ1: b ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §ÝÙ³Ý ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³Ã  

å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ2:  c ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §ïñÇíÇ³É ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³Ã 

 å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ∃c1,c2∈V  ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ (c,c1)∈X , (c,c2)∈X ,¨ c1-Á 

Ï³Ù a1-Ý ¿,Ï³Ù a1-Ç  §ÝÙ³Ý ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ  å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ Ï³Ù 

a1–Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÝ ¿ ¨ c2-Á Ï³Ù a2–Ý ¿, Ï³Ù a2–Ç §ÝÙ³Ý 

x3 

 

 
S3 

 

x2 

 

 
S2 

 

x1 

 

 
S1 
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÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ  å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ ,Ï³Ù a2–Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ 

·³·³ÃÝ ¿:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ3:  d ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ  

å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ∃  ·³·³ÃÝ»ñ å³ïÏ³ÝáÕ V–ÇÝ, i = 1,2, 

³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  ¨ , ¨ -Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ -Ç §ïñÇíÇ³É 

÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³Ã  å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ù –Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ 

·³·³Ã,  i = 1,2, : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ4: b1 ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §×Çßï ÝÙ³Ý¦ ·³·³Ã, »Ã» (b1,ai)∈X 

i = 1,2,...,2k , (b1,a)∉X: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ5: b2 ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §×Çßï ïñÇíÇ³É¦ ·³·³Ã, »Ã» 

∃dj∈V ·³·³ÃÝ»ñÁ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ (b2, dj)∈X, j = 1,2,...,2k ¨ dj-Ý Ï³Ù aj–Ý ¿, Ï³Ù aj–Ç 

§÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ  å³ñ½ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ Ï³Ù aj–Ç §×Çßï ÝÙ³Ý¦ ·³·³ÃÝ 

¿: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ6:  b3 ·³·³ÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù a ·³·³ÃÇ §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³Ã, »Ã» 

∃  ·³·³ÃÝ»ñ å³ïÏ³ÝáÕ V–ÇÝ(i = 1,2,...,2k) ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

 ¨  ¨ -Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ -Ç §÷áË³ñÇÝáÕ¦ 

·³·³ÃÁ  ïíÛ³É óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ù –Ç §ïñÇíÇ³É ×Çßï¦ ·³·³ÃÁ, 

: 

Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç ·ñ³ýÁ ÉÇÝÇ 3 ·áõÛÝáí ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ         

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ e ·³·³Ã ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ÏÇó ÉÇÝÇ áñ¨¿ Ï»Ýï »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»ó»Õ 

å³ñ½ óÇÏÉÇ μáÉáñ §·³·³ÃÝ»ñÇÝ¦, áñï»Õ§·³·³ÃÁ¦ ïíÛ³É óÇÏÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ 

·³·³ÃÝ ¿, Ï³Ù ³Û¹ ·³·³ÃÇ §÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ ïíÛ³É óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ù ³Û¹ 

·³·³ÃÇ §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÝ ¿: 

²å³óáõÛó: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁ, ·ñ³ýÁ 3 ·áõÛÝáí ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏ»ÉÇ ¿ ¨ ∃ e 

³Û¹åÇëÇ ·³·³Ã: ºÃ» e-ÇÝ ï³Ýù áñ¨¿ ·áõÛÝ, ³å³ Ýñ³ ÏÇó ·³·³ÃÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 

ëï³Ý³É ³Ù»Ý³ß³ïÁ 2 ·áõÛÝ, ¨ »Ã» e-ÇÝ ÏÇó ·³·³ÃÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ §×Çßï 

÷áË³ñÇÝáÕ¦ Ï³Ù §÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÝ»ñ,  ³å³ ³Û¹ ·³·³ÃÝ»ñÇ ëï³ó³Í 

·áõÛÝáí »Ã» Ý»ñÏ»Ýù Çñ»Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ,  áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 

ïíÛ³É Ï»Ýï »ñ³ÏáñáõÃÛáõÝ õáÝ»óáÕ å³ñ½ óÇÏÉÇÝ, ³å³ ·ñ³ýÇ Ý»ñÏ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 

Ïå³Ñå³ÝíÇ ¨ Ï»Ýï »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ñ½ óÇÏÉÁ ÏÝ»ñÏíÇ 2 ·áõÛÝáí,áñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ºÏ³Ýù Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý: 
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Â»áñ»ÙÇó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ »Ã» b-Ý a–Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÝ ¿,³å³ 

·ñ³ýÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 3 ·áõÛÝáí ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï a ¨ b ·³·³ÃÝ»ñÁ 

åå»ïù ¿ Ý»ñÏí»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝáí: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» c-Ý b–Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÝ ¿, b-Ý a–Ç  §×Çßï 

÷áË³ñÇÝáÕ¦-Á, ³å³ c-Ý ÏÉÇÝÇ a–Ç §×Çßï ÷áË³ñÇÝáÕ¦ ·³·³ÃÁ: 

 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¶ñ³ýÇ ·³³·ÃÝ»ñÇ Ý»ñÏáõÙÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù 3-ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ, »Ã» 

·³³·ÃÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ»É ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ ãå³ñáõÝ³ÏÇ 3 ·³·³Ã 

å³ñáõÝ³Ï³ÝáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ý, áñÇ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í ÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ 

·áõÛÝáí:  

 -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ·áõÛÝ»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É ÃÇíÁ, áñáÝóáí ·ñ³ýÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ»É 

³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ 3-ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¨ ³ÛÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù 3- ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý»ñÏÙ³Ý ÃÇí:  

 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù  G= (V, X) ·ñ³ýÁ:  

äÝ¹áõÙ:                   : 

²å³óáõÛó: ºÃ» G  ·ñ³ýÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏÙ³Ý ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ -Ç,³å³ 

G ·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ V μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ïñáÑ»É –Ç Ñ³ï ³ÝÏ³Ë 

»ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ`  

, 

 áñï»Õ Vi –ÇÝ ³ÝÏ³Ë ¿ ¨ ∅,(i ¹ j),i,j=1,2,..., : 

ä³ñ½ ¿ , áñ ( ) ·³·³ÃÝ»ñáí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÁ »é³ÝÏÛáõÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, 

³ÛëÇÝùÝ V ·³·³ÃÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù ïñáÑ»É  Ñ³ï 

»ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝáí Í³Ýí³Í 

»ÝÃ³·ñ³ýÁ »é³ÝÏÛáõÝ ãå³ñáõÝ³ÏÇ` 

 

 áñï»Õ Si–áí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÁ »é³ÝÏÛáõÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¨ ∅, (i¹j), 

i,j=1,2,..., : 
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ê³Ï³ÛÝ í»ñ¨áõÙ ÏáÝëïñáõÏïÇí Ï³éáõóí³Í ·ñ³ýÝ»ñÇó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ –Ý 

¨ -Á ÇÝãù³Ý ³ë»ë Ï³ñáÕ »Ý ï³ñμ»ñí»É`   

 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù G= (V, X)  ·ñ³ýÁ ¨ : 

òáõÛó ï³Ýù, áñ :  

V μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ»Ýù  ³ÛÝå»ë, áñ A–Ý ÉÇÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙ, áñï»Õ 

: 

ä³ñ½ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ ïñáÑáõÙ ∃, ù³ÝÇ áñ éñáÑáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ í»ñç³íáñ ¿: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ ³Û¹åÇëÇ ïñáÑÙ³Ý ¹»åùáõÙ V1–áí ¨ V2-áí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÁ 

»é³ÝÏÛáõÝ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ÆëÏ³å»ë, »ñμ A-Ý Ù³ùëÇÙáõÙ ¿, ³å³  Ñ³Ù³ñ 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ  ³ÛÝåÇëÇÝ (u,u1)∈X, (u,u2)∈X áñ ¨  Ï³Ù 

: ²ÛëÇÝùÝ Ù³ùëÇÙ³É ïñáÑÙ³Ý ·³·³ÃÇÝ ÏÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ·³·³Ã Ï³ñáÕ 

¿ ·ïÝí»É ÝáõÛÝ μ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛëÇÝùÝ V1–áí ¨ V2-áí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÁ 

»é³ÝÏÛáõÝ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ` :  

äÝ¹áõÙ: ¸Çóáõù áõÝ»Ýù G= (V, X) ·ñ³ýÁ ¨ : àñå»ë½Ç   

³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ G  ·ñ³ýÁ ãå³ñáõÝ³ÏÇ  5 ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ý:  

ÆëÏ³å»ë,  : 

ä³ñ½ ¿ , áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý G ·ñ³ýÇ Ñ³Ù³ñ  :  

²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ H ·ñ³ý, áñ : 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É  ·ñ³ýÁ` 

 

 

 

 

 

 : 
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 ·ñ³ýÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí, áñ , ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

»Õ³Ý³ÏáõÙ Ï³ 7 ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: 

 

1.»Õ³Ý³Ï        2.»Õ³Ý³Ï 

 2                                                                   2  

 2 1                                                           1  

        2 

  1               1 

         1  

 2 1    

 1           1   2 

 

 

ä³ñ½ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑÝ³ñ³íáñ Ý»ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ( ) ∃ »ÝÃ³·ñ³ý, 

áñÁ »é³ÝÏÛáõÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 2 ³ÛÝåÇëÇ ÏáÕ»ñ, áñáÝó ÏÇó 

·³·³ÃÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í »Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝáí ¨ ï³ñμ»ñ ÏáÕ»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ 

·áõÛÝ»ñáí: ºí »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý»ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»É³óÝ»ÝùÙÇ ·³·³Ã, áñÁ ÏÇó 

ÉÇÝÇ Ýßí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÇ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇÝ, ³å³ Ï³éáõóí³Í H ·ñ³ýÇ Ñ³Ù³ñ` 

 

 

 

 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¶ñ³ýÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù (h,s)-Ý»ñÏ»ÉÇ, »Ã» ·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ h  ·áõÛÝ»ñÇ 

ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ»É ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ ãå³ñáõÝ³ÏÇ s ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí 

»ÝÃ³·ñ³ý, áñÇ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í ÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝáí: 

    ¸Çóáõù áõÝ»Ýù {0,1}-»ñÇó ã³÷Ç ³ÕÛáõë³Ï, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕáõÙ Ï³ 

×Çßï s Ñ³ï 1: 

ÊÝ¹Çñ : ²ÕÛáõë³ÏÇ ëÛáõÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ»É h Ñ³ï »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

³ÛÝå»ë, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ ïáÕ, áñÇ μáÉáñ 1-»ñÁ ·ïÝí»Ý ÝáõÛÝ 

»ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ: 

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ NP-¹Åí³ñ ¿ [2]:²Ûë ËÝ¹ÇñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÑÇå»ñ·ñ³ýÇ Ý»ñÏ»ÉÇáõÛáõÝ 

³ÝáõÝáí: 
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òáõÛó ï³Ýù, áñ ÑÇå»ñ·ñ³ýÇ h Ý»ñÏ»ÉÇáõÛáõÝÁ ³í»ÉÇ  μ³ñ¹ ¿ ù³Ý ·ñ³ýÇ (h,s)-

Ý»ñÏ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù G ·ñ³ýÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÇ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ ¨ ³ÕÛáõë³ÏÇ ïáÕ»ñÁ ·ñ³ýÇ μáÉáñ s 

·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÝ »Ý` ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñÝ»ñáí ëÛáõÝ»ñáõÙ ·ñ³Í 1-»ñ: ä³ñ½ ¿, áñ G ·ñ³ýÁ (h,s)-Ý»ñÏ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÑÇå»ñ·ñ³ýÁ h Ý»ñÏ»ÉÇ ¿: 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù {0,1}-»ñÇó  ã³÷Ç ³ÕÛáõë³Ï, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕáõÙ Ï³ 

×Çßï 3 Ñ³ï 1: 

ÊÝ¹Çñ:  ²ÕÛáõë³ÏÇ ëÛáõÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ»É 2 »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, 

áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ ïáÕ, áñÇ μáÉáñ 1-»ñÁ ·ïÝí»Ý  ÝáõÛÝ »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ:  

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë NP-¹Åí³ñ ¿ [2]: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ 3-Çñ³·áñÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ ËÝ¹ÇñÝ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ¿ ù³Ý ³Ûë ËÝ¹ÇñÁ: 

Úáõñ³ù³Ý ïáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÏáÝÛáõÏïÇí Ó¨Á` 

, 

áñï»Õ j1 , j2 , j3–Á  i-ñ¹ ïáÕáõÙ ·ñí³Í 1-»ñÇ ëÛáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÝ »Ý: 

²ÕÛáõë³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÏáÝÛáõÏïÇí ÝáñÙ³É Ó¨Á`  

f(x1, x2,…., xn) = F1&F2&…&Fm 

ä³ñ½ ¿, áñ ³ÕÛáõë³ÏÇ ëÛáõÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ïñáÑ»É »ñÏáõ 

»ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ ïáÕ, áñÇ μáÉáñ 1-»ñÁ ·ïÝí»Ý 

ÝáõÛÝ »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ,³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,  »Ã» f(x1, x2,…., xn) ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÝáõÛÝ³μ³ñ ½ñá ã¿: 

 

    ¸Çóáõù áõÝ»Ýù G=(V,X) p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ëáíáñ³Ï³Ý ·ñ³ý, ¨  

V={1, 2, … ,p}: G ·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ý»ñÏáõÙ h ·áõÛÝáí Ï³Ý³íÝ»ùÝ ϕ:V→{1,2,...,h} 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ, ¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ i–ñ¹ ·³³·ÃÁ Ý»ñÏí³Í ¿ ϕ(i) 

·áõÛÝáí: Ü»ñÏáõÙÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù s-ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ, »Ã» G ·ñ³ýÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ý»ñÏÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ s ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ý, áñÇ μáÉáñ 

·³·³ÃÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í ÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝáí:  

¶ñ³ýÁ ÏáãíáõÙ ¿ (h,s)-Ý»ñÏ»ÉÇ, »Ã» Ýñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³ s-ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý»ñÏáõÙ {1,2,...,h}  

·áõÛÝ»ñáí:  

G(p,h,s)-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù μáÉáñ (h,s)–Ý»ñÏ»ÉÇ G=(V,X) ·ñ³ýÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó 

Ñ³Ù³ñ  V={1, 2, … ,p}: 
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-áí  Ýß³Ý³Ï»Ýù G ·ñ³ýÇ n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÁ:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  

 

ä³ñ½ ¿,áñ –Á n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

ù³Ý³ÏÝ ¿ p ·³·³Ã å³ñáõÏáÕ (h,s)–Ý»ñÏíáÕ ·ñ³ýÝ»ñáõÙ:  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ 2-ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý»ñÏáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·ñ³ýÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ý»ñÏáõÙ 

¨ -Á ÏáÕ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿ p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ (h,s)–

Ý»ñÏíáÕ ·ñ³ýÝ»ñáõÙ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù ex(p,H)–áí ÏáÕ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ 

·ñ³ýÝ»ñÇó, áñÁ H »ÝÃ³·ñ³ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

Â»áñ»Ù (îáõñ³ÝÇ):  

 

áñï»Õ  p = m(s-1) + r,  0≤ r < s-1: 

 

¸Çóáõù G =(V,X) ·ñ³ý ¿ ¨ V={1, 2, … ,p}: 

Üß³Ý³Ï»Ýù  

 

 

Un-Á ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

Un={ / áñï»Õ –Á G–Ç »ÝÃ³·ñ³ý ¿ ¨ Ýñ³Ýóáí ÍÝí³Í 

»ÝÃ³·ñ³ýÁ  ÉñÇí ¿}:  

 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý` 

 

áñï»Õ  2 ≤ n ≤ k(G): 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  

: 

Â»áñ»Ù1: 
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²å³óáõÛó: ²é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ Ë³Ë³ï»Éáõ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ 

{1,2,…,k(G)} ·³·³ÃÝ»ñáí ÍÝí³Í »ÝÃ³·ñ³ýÁ ÉñÇí ¿:  

àñáß»Ýù y1,y2,…,yp  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå 

 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ , ¨ ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ  

:  

≤  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ³å³óáõó»Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí: p-Ç ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, 

áñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ¿ μáÉáñ ³ÛÝ ·ñ³ýÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ·³·³ÃÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ p -Çó, ¨ ³å³óáõó»Ýù , áñ ³ÛÝ ×Çßï ¿ p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ 

·ñ³ýÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

³/ ¸Çóáõù G = Kp: 

²å³óáõó»Ýù, áñ Ñ³í³ù³ÍáõÝ , áñÇ íñ³ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

Ù³ùëÇÙáõÙ ³ñÅ»ù, Ñ³í³ùÍáõÇ Ïááñ¹Ç³ÝïÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý : ÆëÏ³å»ë, 

¹Çóáõù Ñ³í³ù³ÍáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙ Ï»ï ¿, ¨ 

: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹Åí³ñ ã¿ ³å³óáõó»É, áñ  

 

¨ 

  

áñï»Õ  A > 0: 

²ÛëåÇëáí  

: 

μ/ ¸Çóáõù G ¹ Kp: 
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òáõó ï³Ýù, áñ ∃  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÝ» Ù»Ï 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 

ÆëÏ³å»ë, »Ã» Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï, áñÇ μáÉáñ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ù»Í »Ý ½ñáÛÇó, ³å³ 

  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ³Û¹ 

Ï»ïáõÙ å»ïù ¿ ¹³éÝ³Ý ½ñá: 

Ð»ï¨³μ³ñ ³Û¹ Ï»ïáõÙ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ`  

,       áñï»Õ 1 ≤ i ≤ j ≤ p: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù (1,2)∉X: ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³Ûë ¹»åùáÙ  ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

 

 áñï»Õ ψ–Ý Ï³Ëí³Í ãÇ y1 ¨ y2 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, Ñ»ï¨³μ³ñ ëïáõÛ· ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 

 : 

²ÛëåÇëáí Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÇ Ù»ç Ï³ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñÇ Ù»Ï Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³ë³ñ 

¿ ½ñáÛÇ: ÀÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ ãË³Ëï»Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³Û¹ Ï»ïÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý ` : 

¸Çï³ñÏ»Ýù H=(V1,X1)  ·ñ³ýÁ, áñï»Õ V1 =V\{1} ¨ :  

-Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó áõÝ»Ýù, áñ 

 

ø³ÝÇ áñ H  ·ñ³ýÁ áõÝÇ (p -1) ·³·³Ã, ³å³ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

ï»ÕÇ áõÝÇ`  

: 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ k(H) ≤ k(G), ¨ ù³ÝÇ  áñ  ÙáÝáïáÝ ³×áÕ ¿, ³å³ 

ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` ≤ :  
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Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí»ó: 

 

Â»áñ»Ù2: ò³ÝÏ³ó³Í p, h ¨ s μÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ` 

 

 áñï»Õ p=mh(s-1) + r  ¨  0 ≤ r < h(s-1): 

²å³óáõÛó: Ü³Ë Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» 

p=m(s-1) + r ¨ 0 ≤ r < (s-1), ³å³ μáÉáñ r-»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` 

  (1) 

¸Çóáõù r = 0, p = m(s-1) ¨ G ·ñ³ýÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ s ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí 

»ÝÃ³·ñ³ý ¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙ³É Ãíáí n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí 

»ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñ:  

Â»áñ»Ù1-Ç åÝ¹Ù³Ùμ ¨ k(G)=s-1 -Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áõÝ»Ýù 

 

ÆëÏ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  

 

²ÛëåÇëáí 

≤ ; 

Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

(1+mt)s-1  μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍ»ÉÇë tn–Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ r>1 ¹»åùáõÙ (1)-Á ï»ÕÇ áõÝÇ (p-1)–Ç Ñ³Ù³ñ, óáõÛó ï³Ýù,áñ ³ÛÝ 

ï»ÕÇ áõÝÇ p-Ç Ñ³Ù³ñ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù (1,s)–Ý»ñ»ÉÇ p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ G ·ñ³ýÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

Ù³ùëÇÙ³É Ãíáí n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñ, (1,s)-Ý»ñÏíáÕ p ·³·³Ã 

å³áõÝ³ÏáÕ ·ñ³ýÝ»ñÇ Ù»ç: ²Û¹ ·ñ³ýÇ Ù»ç ³Ýç³ï»Ýù "i ·³·³Ã: ¸Åí³ñ ãÇ 

Ñ³Ùá½í»É,áñ ³ÛÝ n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñáÝù ã»Ý 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ i–ñ¹ ·³·³ÃÁ, ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É fn(p-1,1,s), ÇëÏ ³ÛÝ n ·³·³Ã 

å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³Û¹ i-ñ¹ 
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·³·³ÃÁ  Ñ³í³ë³ñ ¿ (n-1) ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ, 

áñáÝó ·³·³ÃÝ»ñÁ ÏÇó »Ý i–ñ¹ÇÝ: 

  ì»ñçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É ` fn-1(d(i),1,s-1), áñï»Õ d(i)–Ý i–ñ¹ 

·³·³ÃÇ ³ëïÇ×³ÝÝ ¿:²ÛëåÇëáí` 

≤  

   òáõÛó ï³Ýù, áñ G ·ñ³ýáõÙ Ï³ ·³·³Ã,áñÇ ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É 

m(s-2)+r-1 ÃÇíÁ: ÆëÏ³å»ë, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ·ñ³ýÁ Ïå³ñáõÝ³ÏÇ í³ï³·áõÛÝ 

¹»åùáõÙ ÏáÕ `   

¨ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ îáõñ³ÝÇ Ã»áñ»ÙÇ G ·ñ³ýÁ Ïå³ñáõÝ³ÏÇ s ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí 

»ÝÃ³·ñ³ý: 

ºí áñå»ë i–ñ¹ ·³·³Ã ýÇùë»Ýù ³ÛÝ ·³·³ÃÁ,áñÇ ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ  

m(s-2)+r-1 ÃÇíÁ, ³å³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³`  

≤ : 

Àëï ÇÝ¹áõÏóÇáÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³Ý 

 

¨ 

 

ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

 

²ÛëåÇëáí ³å³óáõóí»ó (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÐÇÙ³ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ G-Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ p ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ (h,s)–Ý»ñÏ»ÉÇ 

·ñ³ýÝ»ñÇó ³é³í»É³·áõÛÝ n ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ:  

¸Åí³ñ ã¿ óáõÛó ï³É, áñ G–Ý ãÇ Ï³ñáÕ å³ñáõÝ³Ï»É h(s-1)+1 ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ 

ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ý, Ñ»ï¨³μ³ñ` 

≤  

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` 

: 
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¸Çï³ñÏ»Ýù Gp,h(V,X) ·ñ³ýÁ, áñï»Õ V={1,2,...,p} ¨ (i,j)∈X ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ 

, »ñμ (j-i)-Ý ãÇ μ³Å³ÝíáõÙ h(s-1)–Ç íñ³, »Ã» 1≤ i < j ≤ p: 

Gp,h(V,X) ·ñ³ýÁ (h,s)-Ý»ñÏ»ÉÇ ¿: ÆëÏ³å»ë,»Ã» ϕ:V→{1,2,...,h} ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ 

áñáßíÇ ϕ(i)=a+1 å³ÛÙ³Ýáí ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ a(s-1) ≤ i < (a+1)(s-1),  

1 ≤ i ≤ p ³å³ ϕ-Ý ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ Gp,h(V,X) ·ñ³ýÇ h-Ý»ñÏ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ïíÛ³É 

Ý»ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ áã ÙÇ s ·³·³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ý,  

áñÇ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ý»ñÏí³Í ÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝ ·áõÛÝáí: 

Gp,h(V,X) ·ñ³ýÇ n ·³·³Ã å³ñáõÝ³Ïáí ÉñÇí »ÝÃ³·ñ³ýÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ`  

: 

    Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ  ·ñ³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

 μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍ»ÉÇë tn–Ç 

·áñÍ³ÏÇóÁ:  Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí»ó: 

²ÛëåÇëáí óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ  μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, áñï»Õ 

p=mh(s-1)+r  ¨ 0 ≤  r < h(s-1), Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ f0(p,h,s), f1(p,h,s), f2(p,h,s),… 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÍÝáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý:  
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